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Befintliga tillstand m.m.
Det finns idag inga befintliga tillstand pa platsen. Bolaget avser att soka marklov for den aktuella

atgarden.

Atgardens omfattning

Atgarden &r en hojning av fastigheten for att battre kunna ansluta till omgivande topografi och kunna
anvanda den som industrimark, vilket den ar planlagd for. Vid denna markhdjning planeras att
anvanda krossmaterial som just nu finns pa fastigheten Varmdé Vastra Ekedal 1:10 pa den nu
aktuella fastigheten. Det berg som finns pa nyssnamnd fastighet Vastra Ekedal 1:10 harror fran

omradet Ekobacken, som fastigheten Gustavsberg 1:543 &r belagen i.

Det aktuella berget uppvisar forhdjda sulfidhalter. Utformningen innebar att berg med férhojda
sulfidhalter inte kommer i kontakt med vatten genom att det kapslas in i ett impermeabelt

geomembran. Dagvattnet infiltreras inte i bergmassorna utan hanteras i tdta magasin.

Lokalisering

Fastigheten &r beldgen i Ekobackens verksamhetsomrade. Koordinater framgar nedan.

N (SWEREF 99 TM) E (SWEREF 99 TM)
65799031 6921248

Fastigheten ar beldgen i verksamhetsomradet Ekobacken och gransar norrut mot ett skogsparti, i
nordvast mot Gustavsberg 1:434, som utgors av en deponi, i sydost mot Vattenfalls pelletsverk och i

soder mot Villeroy & Boch” anlaggning.



Gustavsberg

Omradet kdnnetecknas av sediment ordergnejs och ligger darfor inom riskzonen for att innehalla
sulfidmineral. Eftersom marknivan ar mellan + 19 - + 26 m ska marknivan justeras till + 24.5 m genom
fyllning och losshallning. Arealen uppskattas till cirka 11.500 m2. Bedémningen ar att det behovs
cirka 30.000 ton krossmaterial for att nd en markniva om 24,5 m. Den losshallning som planeras

utgors av cirka 500 m3.

Det finns behov av att jamna ut marken da denna &r kraftigt ondulerande. Eftersom fastigheten ar

detaljplanelagd for industri behéver marken planas ut for att kunna anvandas.

Platsen har undersokts och det finns inga konstaterade féroreningar. Daremot finns det sulfidhaltigt

berg.
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Omradesbeskrivning — Berggrundsgeologi

] Sedimentdader-
gnejs
| =3 Granitoid

Berggrundskarta 6ver omradet. Fastighetens yta representeras av den svarta polygonen och ar ungefarligt ritad.

Figuren d@r en modifikation av SGU’s berggrundskarta.

| figur ovan syns det att fastigheternas omgivning domineras av sedimentadergnejs vilket innebér att
en majoritet av Gustavsberg ligger inom riskzonen att innehalla sulfidmineral. SGU, 2001 bedémer
att de framst férekommande sulfidmineralen inom bergartsgruppen sedimentadergnejs i sodra

Stockholm ar:

e Pyrit
e Pyrrhotit
¢ Molybdenit

Uppsala universitet har utfort sulfidanalyser pa fastigheterna Gustavsberg 1:434 och 1:545 och

Svensk Ekologikonsult har analyserat borrkax fran Gustavsberg 1:543.

Proverna fran borrkaxet visar sulfidhalter mellan 0,27 - 0,91% (2 700 - 9 550 mg/kg) vilket anses vara
en hog halt enligt Trafikverket 2015.

Parametrarna NNP (netto surgdrande potential), ANC (neutraliserande kapaciteten) och MPA
(maximal potentiell surhet) kan anvandas enligt diPretero och Rauch (1988) och Uppsala universitet

(2019) for att ge en indikation pa férsurnings- samt neutraliseringsformaga. Negativa NNP-varden
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och ANC/MPA-virden under 2,4 indikerar att det kan finnas forsurningsférmaga i proven. ANC/MPA
indikerar att omgivningen har en risk att orsaka férsurning av vatten medan NNP modellen indikerar
att grannfastigheterna bestar av bade férsurande och icke-forsurande bergarter. Vid en okular
besiktning av Gustavsberg 1:543 den 4 februari 2022 framgar det fran bergsskarningar och berghallar
att det forekommer rostutfallning fran sedimentadergnejsen, vilket tillsammans med

borrkaxproverna indikerar att det forekommer sulfidoxidation i berget.

Tabell 1: Provresultaten fran Svensk Ekologikonsult, Uppsala Universitet.

Svensk Ekologikonsult

Prov wt% Sulfid wt% Svavel ANC MPA  ANC/MPA NNP
SE1 0,61

SE2 0,47

SE3 0,27

SE4 0,96

Uppsala

U1 0,08 1,5 25 Qos © 1

U2 0,11 9,3 34 @27 © o

U3 0,23 7,2 72 © 1 ®© o

ua 0,17 4 53 Qo7 © -2

us 0,61 7,6 199 Qo4 © -1
U6 0,01 6 03 @192 @ o6

u7 0,21 8,5 66 ©13 @ 2

Omradesbeskrivning - Kvartargeologi

Gustavsbergs jordlager domineras huvudsakligen av glacial lera och berghallar, se figur 8. Enligt SGU
(2022, webb) klassificeras leran som ”lag genomslapplighet”. Jordlagerféljderna fran SGU’s
borrpunkter STJ509767, STI509768 och STJ509770 inom Gustavsberg pavisar jordlager av lera upp
mot 5 — 8 m djup till berggrund. Forekomsten av stora jordlagerfoljder av lera och férekomsten av
torv indikerar att Gustavsberg huvudsakligen inte infiltrerar dagvatten till djupare

grundvattenmagasin utan rinner vidare som ytvatten alternativt blir markvatten/ytligt grundvatten.
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Jordartskarta éver omradet. Figuren dr en modifikation av SGU’s jordartskarta.

Omradesbeskrivning - Hydrologi

Eftersom omradets landskap bestar av bergstoppar med dalar fyllda med lera &r det en stor kontrast i
topografin. Grundvattnets flédesriktning kan korreleras vinkelratt mot topografins lutning (Grip &
Rodhe, 2016). Denna faktor visar sig tydligt i figur 9 framstalld i rapporten fran WRS, 2022.
Vattenfloden, riktningar, diken m.m. redovisas i figuren nedan. Under platsbesték den 4 februari 2022
framgick det att ytvatten fran norr rinner i riktning mot Gustavsberg 1:543 och ansamlar sig i diverse

dammar och sankmarksomraden.
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[ Ungefarlig fastighetsgrans
Hoéjdkurvor

0,5m
—1m
Flodesriktning
— Ytavrinning

Dike
— Trumma
Delavrinningsomraden
[ Till och inom fastigheten (2,9 ha)
[ Till fastigheten vid skyfall (2,5 ha)

[ Till samma dagvattentrumma
som fastigheten (4,3 ha)

Figur 9: Kartbilden till vinster visar topografiska punkter (m.6.h.) och uppskattad dag- och
grundvattenflode.

Bergmaterialsegenskaper - Gustavsberg 1:544 / Vistra Ekedal 1:10

Svensk Ekologikonsult har 2018 utrett krossupplaget med ursprung fran Gustavsberg 1:544 som idag
befinner sig pa Vastra Ekedal 1:10. Fran rapporten framgar det att svavelhalten hos samlingsprov ar
ca 7.000 mg/kg och att det sker oxidation av sulfidmineral i krossupplaget som har paverkan pa
omgivande miljo, exempelvis ar NNP-vardet —12. | atgardsarbetena som pagatt i Vastra Ekedal har

bl.a. ca. 60 ton kalk spridits ovanpa krossmassorna.

Atgirdens omfattning
Atgarden innebér att anvianda krossmaterial innehallande sulfidmaterial for anpassning av den

ondulerande miljo avses att anvanda féljande metod.

Den forsta atgarden ar att fastigheten ska hdjas med 0,5 — 0,7 m med externa bergkrossmassor som
inte bidrar till fenomenet ARD innebadrande férsurning och 6kade metallhalter i vattendrag; detta for
att hoja sakerheten for vatteninfiltration for efterkommande atgarder. Nedan finns en principskiss

over utforandet.
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Geo-

Berggrunden

Markhéjning med externa massor

Eftersom marken inom fastigheten ar undulerande - det sker tillrinning av vatten fran omgivande
fastigheter och det forekommer marknivaskillnader inom intervallet 19 — 26 m - bér hela arealen pa
fastighetenen forst hojas med 0,5 m - 0,7 m externa bergkrossmassor som inte bidrar till ARD. Detta
for att hoja sakerheten fran vatteninfiltration hos de efterkommande atgarderna. | den initiala
hojningen behdver toppen av de 0,5 m - 0,7 m toppas med en finare extern krossfraktion for att inte

orsaka punktering i ovankommande lager, exempelvis 0/8 eller 0/16.

Tatning - steg 1

Efter att markhojning med externa massor har skett och toppats med finare krossfraktion behover
ett impermeabelt geomembran laggas ovanpa. Geomembranet bor ha en permeabilitet inom
intervallet 10-9 - 10-11. 10-9 motsvarande en leras permeabilitet. Exempel pa produkter med
permeabilitetsvarden inom ratt intervall ar bentonitmembran (Tektoseal) eller gas och
radonmembran RAC 800. Stor forsiktighet bor vidtas sa att ingen punktering sker pa membranet
underifran eller ovanifran. Innan nastkommande steg fortloper bér geomembranet skyddsfyllas med
en finare krossfraktion for att hindra punktering ovanifran. Efter utlaggningen av membran kan
massorna koras till Gustavsberg 1:543 for att hojas till 6nskad markniva. Som tidigare papekats maste
geomembranet skyddsfyllas med en finare krossfraktion for att hindra punktering ovanifran. Detta

maste goras innan hojningen med krossmassorna fran Vastra Ekedal 1:10 paborjas.

Mal och sammanfattning av delatgird: Hindra vatteninfiltration fran de omgivande fastigheterna da

det sker tillrinning fran dem.
Tatning - steg 2

Denna delatgard amnar félja principerna for torrtackning i Kefeni et al., 2017; GARD, 2014; Park et

al., 2019. Tatningen ska hindra syre och vatten fran att na sulfidmineralen i krossmassorna.
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Atgarden kan eventuellt delas upp i tvd omraden:

Topplagret:
Samtliga ytor med krossmassor fran Vastra Ekedal 1:10 behéver kompakteras med en valt for att

minska porositeten i krossmassorna. Darefter maste ytorna isoleras med ratt typer av material som
hindrar syre och vattenpermabilitet. De ytor som ar tankta att asfalteras bér géras med en

asfaltsuppbyggnad som har lag permeabilitet och inte har porost slitlager/bindlager.

Exempel pa att uppna detta ar att asfaltera med 10 cm av en pords asfaltstyp (ca. 25-30 % porositet)
sasom AG-asfalt, vilket darefter kompletteras med densiphalt eller liknande. Densiphalt ar en
cementslurry, vilket fyller halrummen i asfalten och kombinerar egenskaper fran betong och asfalt.

Denna asfaltstyp har battre hallfasthet och barighet an vanlig asfalt och ar impermeabel.

Som alternativ till AG + densiphalt kan Viacobase (eller liknande) tillsammans med ett slitlager
anvandas. Ca. 6 cm Viacobase och 4 cm icke-drédnerande slitlager ovanpa (t.ex. ABT). VTI (Statens
vag- och transportforskningsinstitut) utférde permeabilitets matningar pa E6:an 1996 och 2003 och
jamforde asfaltbeldggningarnas permeabilitet 6ver tid (VTI, 2005). | denna rapport undersoktes en
vaguppbyggnad enligt figur 14 och visade pa valdigt goda permeabilitetsegenskaper vid utlaggning
och forbattrades efter 7 ars trafik. Enligt standarden DIN 18130-1 delas material upp efter féljande
permeabilitet:

e  High permeable: 10-2 - 10-4 m/s

e Permeable: 10-4 - 10-6 m/s

e Low permeable: 10-6 - 10-8 m/s

e  Verylow permeable: <10-8 m/s (h6gsta nivan)

Exempelvis har en kompakt lera en permeabilitet pa <10-9 m/s. Vaguppbyggnaden enl. VTI,2005
uppvisade en permeabilitet mellan 10-9 - 10-11 m/s for Viacobase, 10-6 - 10-10 m/s f6r Vi- acobind,
10-8 - 10-9 for Viacotop. Densiphalt ar klassad som impermeabel enligt produktdatabladet DIN
18130). Samtliga asfaltstyper med permeabiliteter som ar mindre dn 0,00000001m/s (10-8 m/s)
rekommenderas for att bygga ett 10cm impermeabelt lager. Densiphalt och Viacobase ar tva
alternativ som foreslas och kan ersattas av liknande produkter eller asfaltsuppbyggnader med

samma permeabilitetsnivaer.
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Figur 14: Vidguppbyggnad som underséktes av VTl pd E6:an (VTI, 2005).
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Sidolager:

Ytor som inte kommer att asfalteras eller tackas med betongfundament behéver kompletteras med
impermeabel geomembran. Exempel pa typer av geomembran for detta andamal ar
bentonitmembran (Tektoseal) som har en permeabilitet mellan 10-10 - 10-11 eller gas och
radonmembran RAC 800. For att hindra infiltration sidledes fran omgivande fastigheter in till
krossmassorna bor geomembran anvandas enligt figur 15. Membranen Tektoseal och RAC 800 ar
exempel pa alternativ och kan erséttas av liknande produkter med samma permeabilitetsnivaer.
Lésningen med geomembran under och vid sidorna samt asfaltering behovs endast da det ar

krossmassor med risk for sulfidoxidation som anvands.

Efter att féljande atgarder vidtagits:
e  Tackning med ett impermeabelt asfaltslager

e  Utlaggning av geomembran pa sidorna och botten

ska anvanda sulfidférande bergmaterialsmassor inte paverka sin omgivning med surt lakvatten.

Asfalt

Geo-

Berggrunden

Figur 15: Snittsektion av férslagen uppbyggnad. Hér presenteras lésningarna (asfalt och
geomembran) Figuren ér ej skalenlig och endast principiell. Asfalten agerar som ett “tak” och
membranet som ett “golv” och “vidgg”. “Vidggen” dr till for att hindra vatteninfiltration frdn

omgivande fastigheter.

Verksamhetens omfattning
Arbetet med att utféra markjusterande atgarder for anpassning till industrimark beraknas ta nagra

manader men beddms inte dverstiga sex manader.

Bedémda konsekvenser

Nagon betydande miljépaverkan bedéms inte foreligga varfor detta samrad halls som ett
undersokningssamrad. Bedémda konsekvenser av atgarderna ar i och med att berget innebéar en
forsurningsrisk att berget férvaras torrt och tatt och det foreligger darmed ingen risk for
miljopaverkan forutsatt att konstruktionen uppférs pa ett korrekt satt. Inkapslingen maste darfor
vara tat och konstruktionen utformas sa att inga skador uppstar. Med hanteringen av sulfidférande
berg foreligger en viss risk for kemisk paverkan under sjalva konstruktionsfasen. Denna minimeras

genom manadsvis provtagning.
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Aven om atgirden inte bedéms medféra ndgon miljdpaverkan féreslas under sjilva
konstruktionsfasen att allt vatten fran arbetsplatsen renas samt att provtagning gérs manadsvis
under sjalva konstruktionsfasen for att sdkerstalla att utgdende vatten klarar uppsatta krav. JM JM
JM Entreprenad 6vervager om inkapsling ska ske etappvis, ungefar som ett system av celler for att
mangden exponerat material vid varje givet tillfdlle ska minska. | férlangningen avses att ha en

provtagningsplan for uppfoljning.

Betraffande transporter understiger avstandet mellan platsen déar det sulfidhaltiga materialet idag
lagras och Ekobacken 5 km. Efter anlaggandet beddms inga miljéeffekter uppkomma och under

anlaggningsfasen kan buller och transporter bedémas bidra till miljoeffekter.
Genomforda och planerade utredningar

Dagvattenutredning har genomforts men avses att eventuellt kompletteras. Utredning av ekologi har

genomforts.
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